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PROGRAMA Ing. Minero Metalurgista ASIGNATURA: Métodos Numéricos
ACADEMICO: (Obligatoria)
RESPONSABLE: Ing. José de JesUs SEMESTRE: 4° (cuarto)
Fernandez Avalos.
CREDITOS: 8 CLASIFICACION Ciencia Basica y
CACEI: Mateméticas
HORAS/SEMANA 4 Hrs. (16 Semanas) ASIGNATURAS Algebra Superior, Algebra
TEORIA PREREQUISITOS: Lineal, Calculo Diferencial
e Integral, Ecuaciones
Diferenciales
HORAS/SEMANA 0 Hrs. (16 Semanas) MATERIAS Electricidad y Magnetismo,
PRACTICA POSTERIORES: Mecanica de Rocas y
Suelos, Formulacién y
Evaluacion de Proyectos
de Inversion.
PLAN DE CLAVE
ESTUDIOS 117MMS ASIGNATURA: 17MENU

Objetivo General
de la Asignatura

Deducir y utilizar métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas de modelos
matematicos que no se pueden resolver por métodos analiticos ya que convierten las
Matematicas Superiores a operaciones aritméticas, ademas de que facilitan el uso de
calculadora y computadoras como una herramienta poderosa para la solucién de
problemas.

Contenidos

UNIDAD |

Aproximacién Numéricay Errores.

Objetivo: Describir los diversos tipos de errores que se presentan y las limitaciones de
exactitud cundo se utiliza la computadora.

Contenido:

1.1. Introduccién Histérica: Uso de la computadora en la solucion numérica de
problemas de Ingenieria. Aritmética de punto flotante y problemas fundamentales de los
métodos numéricos al emplear equipo de computo.

1.2 Precisién y Exactitud: Conceptos de aproximacion numérica y error. Errores de
redondeo y de truncamiento. Errores absoluto y relativo.

1.3 Series de Taylor.

UNIDAD Il

Raices de Ecuaciones.

Objetivo: Examinar algunos de los métodos para obtener las soluciones aproximadas
de una ecuacién no lineal.

Contenido:

2.1 Método de Biseccion.

2.2 Método de Newton y Raphson.
2.3 Método de Newton Mejorado.
2.4 Método de la Secante.




UNIDAD Il

Soluciones Numéricas de Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Objetivo: Comparar algunos de los métodos para obtener soluciones aproximadas de
Sistemas de Ecuaciones Lineales, asi como determinar los valores y vectores
caracteristicos de una matriz.

Contenido:

3.1 Algebra de Matrices.

3.2 Método de Cramer.

3.3 Método lterativo de Gauss — Siedel
3.4 Método de Gauss — Jordan

3.5 Método mejorado de Gauss — Jordan

UNIDAD IV

Interpolacion, Derivacion e Integracion Numérica.

Objetivo: Analizar y comparar algunos de los métodos numéricos para interpolar,
derivar e integrar funciones.

Contenido:

4.1 Tablas de Diferencias. Interpolacién con incrementos constantes.

4.2 Polinomio de Lagrange.

4.3 Derivacién Numérica.

4.4 Integracion Numérica. Método de Newton — Cotes. Cuadratura de Gauss.

UNIDAD V

Soluciones Numéricas de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Objetivo: Comparar algunos métodos de aproximacién para la soluciéon de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales.

Contenido:

5.1 Método de la Serie de Taylor (Ecuaciones Diferenciales ler Orden).

5.2 Método de Euler y Euler — Gauss.

5.3 Método de Runge — Kutta.

5.4 Solucidn aprox. de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales de ler. Orden

5.5 Solucién aprox. de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior por
el método de Diferencias Finitas.

UNIDAD VI

Soluciéon Numérica de Ecuaciones de Derivadas Parciales.

Objetivo: Aplicar el método de Diferencias Finitas para obtener la solucion
aproximada de ecuaciones en derivadas parciales.

Contenido:

6.1 Clasificacion de las ecuaciones de derivadas parciales: parabdlicas, elipticas e
Hiperbdlicas.

6.2 Aproximacion de derivadas parciales a través de Diferencias Finitas..

6.3 Solucion Numérica de ecuaciones en las derivadas parciales utilizando el método
de diferencias finitas.

Estrategias de
ensefianza-
aprendizaje

a) A través de soluciones a problemas el alumno enlazara los Métodos Numéricos con
otras asignaturas.

b) Con el uso del Software relacionado con los Métodos Numéricos (MATLAB —
MATHEMATICA) se le facilitara la solucion a problemas.

c) Trabajo en equipo dividiendo al grupo en equipos de 3 6 4 alumnos para darle
solucion a problemas y asi compartir resultados con la totalidad de sus compafieros.
d) Exposicion a solucion de un problema de manera individual.




Recursos y Computadoras
materiales Video proyector
empleados Pintarrén

Libros

Notas del curso.

Procedimiento
de Evaluacioén

Para la evaluacion se constituird de resultados de exadmenes parciales, asistencia,
participacion en clase, disciplina y tareas. Estara de acuerdo a lo establecido en la
normatividad de la UAZ.
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